D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P
OBCIAZONEJ RUCHEM KR2 - KR3
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno- asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na gorgco, w- okre$lony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - wara twa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod w-ars rwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineratu o -asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami,

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineratu o-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow’ technicznych robat.

1.4.10. Kategoria mchu (KR) - obcigzenie dragi mchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych(100kN) na obliczeniowy pas mchu na dobe.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC beton asfaltowy,

P warstwa podbudowy,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa.
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NPD wiasciwos¢ uzytkowanie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1.1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Tablica 1.
Materiat Kategoria mchu
KR2 KR3/4
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub 22 22
granulat asfaltowy o wym. D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 55/50
Kruszywa mineralne Tablice 3,4, 5, lub wg WT-1

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC P do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 " cze$¢ 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2 KR3/4
Kruszywa.
2008
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 G:90/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gzor7s Gzons
kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, Flg lub Slsg Flzo lub Slao
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Dekiarowana Coon
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2. |LAso LAg
rozdziat 5: kategoria nie wyzsza niz (nie dopuszcza sie
zuzli):
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wem 05a)
kategoria:
4.4.2. Mrozoodporno$¢ w-g PN-EN 1367-1, kategoria nie Fa
wyzsza niz:
4.45. ..Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
kategoria:
45.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3
4.5.5. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mipcO,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosci wg p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego.
Punkt WT-1 | Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii mchu
KR2 | KR3/4
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GtcNR | GtcNR20
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kategorii:
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fis
niz:
4.1.7. Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MPg10
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecspekiarowana Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
45.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mcpc0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu

asfaltowego.

Punkt WT-1 | Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii mchu

kategoria:

KR2 | KR3/4
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z thl.24 WT-1
5.2.2. Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MPe10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
5.3.2. Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
5.4.2. Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnosé w’ wodzie wg PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCO03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCn
196-21. kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kal0, Kapekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczb a asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt

Tablica 5. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow- drogowych o penetracji od 20x0.1 mm do 330x0.1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. 35/50 50/70
badania

1 Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 35-50 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54

3 |Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 240 250
mniej niz

4 |Zawartos$¢ sktadnikow % m/m  |PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m  |PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost) nie
wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7  |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 52 4S
po starzeniu, nie mniej niz

8  |zawarto$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 27
wiecej niz

9  |Wzrost temp, mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 |Temperatura tamliwosci, °C PN-EN 12593 -5 -8
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| |nie wiecej niz | | | | |

2.4. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podtoza /podbudowa z kruszywa/ nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe
spetniajgce wymagania okreslone w SST D-04.05.01

2.5.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa o odpornosé
mieszanki mineralno asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawienia powinowactwa lepiszcza asfaltowego
do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 16 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.6.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-
00.00.00 ..Wymagania ogdine",

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw- materiatdw- do wytwarzania mieszanki AC
P, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w-trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeiniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

2.7.Dktadowanie materiatow

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu drogowego.

Asfalt powinien byé sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ jego zanieczyszczenia,, Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzagdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem, Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu.

Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny

system grzewczy.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

3.2.1. Wytwoérnia stacjonarna - jej wydajno$¢é musi by¢ dostosowana do wg harmonogramu postepu
wykonania robo6t nawierzchniowych (np. wg zaplanowanej dziatki/dobe)

Wytwoérnia winna zapewni¢ ciggtg produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej,
Wytwérnia winna byé wyposazona i pracowac w taki sposdb aby dozowanie gorgcego kruszywa, wypetniacza i
lepiszcza byto dokonywane automatycznie. Wydajnosé otaczarni powinna byé zgodna z wydajnoscig uktadarki i

technologig ukfadania betonu asfaltowego.
Maija by¢ stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym wyposazone w:
— dozowanie wstepne (przynajmniej 5 dozownikéw),
— podajniki tasmowe,
— beben suszacy,
— instalacje odpylajgca,
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— elewator goracy,
— zestaw sit wibracyjnych,

— zasobnik gorgcego kruszywa,

— system wazgco-mieszajgcy w petni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich sktadnikéw wytgcznie
wagowe, mieszalnik,

— silos na pyty z odzysku,

— elewator wypetniacza,

— podajniki slimakowe

— zbiornik na gotowy materiat z izolacjg
termiczng, pompy do podawania asfaltu,

— sterowanie komputerowe procesu produkciji,
instrument wagowego dozowania asfaltu,

— instrument dozowania srodka adhezyjnego.

— instrument dozowania stabilizatora (granulatu) dla ktérego lepiszczem spajajgcym jest asfalt,

— zbiorniki na asfalt z mieszadtem lub pompowaniem od dotu i ogrzewaniem posrednim,

— zbiorniki na asfalt i wypetniacz oraz osobne zasieki o umocnionym dnie dla kazdego rodzaju kruszywa
0 pojemnosci wystarczajgcej na 7 dni produkcji.

3.2.2. Ukfadarki do betonu asfaltowego

Ukfadarki (rozcietacze masy) winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany
stot zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig. niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnosé
ukfadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajno$cig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Nie
dopuszcza sie wykonywania szwu w szerokosci pomiedzy krawedziami nawierzchni jezdni.

Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

elementy wibrujgce (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan.

uktady do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

mozliwos¢ regulacji szerokosci stotu

3.2.3. Skrapiarki

Skrapiarka typu jak w Specyfikacji ST D-M.04.03.01 winna by¢ typu ciSnieniowego z termicznie izolowanymi
zbiornikami, Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione, Skrapiarka winna
zapewni¢ jednolitos¢ spryskiwania na catej szerokosci warstwy przy wydajnosci od 0.4 do 2.0 kg/m3 pod
ci$nieniem od 4.5 do 13,4kg/m”.

Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady
pozwalajgce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

3.2.4. Sprzet do zageszczania

Wybér rodzaju zestawu walcédw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokoéci, W kazdym
przypadku zostang uzyte walce ogumione bgdz hybrydowe.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ dokfadnie sprawdzone na odcinku prébnym.
Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi
do akceptaciji.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ..Wymagania ogoine™,

4.1. Transport materiatéw
4.1.2. Asfalt
Lepiszcze asfaltowe nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.1.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny,

4.1.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi
Scianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny byé dostosowane do wspotpracy z
ukftadarkg w czasie

Warunki i czas transportu MMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
chwili wbudowania nie nizszej niz 155 st. C dla asfaltu 35/50 i 140 st. C dla asfaltu 50/70.

Uzycie srodkéw utatwiajgcych roztadunek betonu asfaltowego (ij. emulsji, olejow, itp.) jest dozwolone pod
warunkiem, ze ich ilos¢ jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny by¢ usuniete
przed kolejnym zatadunkiem. Srodki te winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegto$¢ nie wiekszg niz
70 km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lIne warunki wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.Projektowanie betonu asfaltowego AC P
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem (lecz nie krotszym niz 30 dni),
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej MMA polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnania wynikow z zatozeniami projektowymi.
Receptury powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrodta:
— zatozenia materiatowe ujete w PZ J,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatéw.
Materiaty do AC P podano w thl. 1.
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z MM A wg tbl. 7
Tablica 6. Typ i wymiar MM A do warstwy podbudowy AC 22 P.

Warstwa i sposéb projektowania

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

Projektowana
grubos¢ warstwy
technologicznej
[cm]

Wskaznik
zageszczenia %

Zawartosé
wolnych
przestrzeni w
warstwie [%(v/v]

Podbudowa projektowanie
metodg funkcjonalng

AC 22 P, KR2,3,4

7,10

298

4+10

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy

AC 22 P oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla AC 22 P

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11

Zawartos¢ lepiszcza

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

mng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:
oo 2,650

Pd
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5.3 wytworzenie MMA

Mieszanke mineralno-bitumiczng produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cigagtym badz cyklicznym
zapewniajgcych prawidtowe dozowanie skfadnikéw-, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Dozowanie sktadnikéw w urzgdzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3 niniejszej specyfikacji i by¢
zgodne z recepta.

Tolerancje dozowania skfadnikdbw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt winien by¢ ogrzewany w sposéb posredni z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg £ 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfalt owe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura MMA:

— z asfaltu 35/50 wynosi od 155 + 195 st. C, przy czym temperatura 155 st. C jest minimalng temp.
wbudowania mieszanki,
— z asfaltu 50/70 wynosi od 140 = 180 st. C. przy czym temperatura 140 st. C jest minimalng temp,
wbudowania mieszanki.
Mieszanka MMA przegrzana o wiecej niz 30 st. C ponad najwyzszg dopuszczalng temperature od wymaganej
max. temp., czyli 195 lub 180 st. C. jest traktowana jako odpad produkcyjny i nie nadaje sie do wbudowania.

5.4.Przygotowanie podioza
Podtozem pod warstwe podbudowy AC 22 P wykonana podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego
31/5 mm.
Podtoza pod w/w warstwy powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— czyste bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa
— wyprofilowane, réwne i bez kolein
— rzedne wysokos$ciowe zgodne z wymaganiami technicznymi zawartymi w ST D.04.04.01
— réwnosé podtuzna i poprzeczna mierzona wg BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
— nawierzchni planografem i tatg".

5.5.Polaczenia miedzy warstwowe

Przed utozeniem warstwy podbudowy z AC 22 P nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg powierzchnie podbudowy z
kruszywa famanego 31/5 mm. wg wymagan SST D.04.03.01 oraz WT-2 i WT-3.

5.6.Warunki przystapienia do robét

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowe%o AC 22 P, moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia podczas
wykonywania roboét nie jest nizsza od (-)3°C.

Nie dopuszcza sie uktadania w czasie opaddéw- atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.Kontrola produkcji MMA

Ogdiny stan nadzorowania procesu produkcyjnego polega na analizowaniu ostatnich 32 wynik(’)w7 dla
wszystkich typéw’ wyrobu. W analizie wynik jest klasyfikowany jako niezg;odny, jezeli ktorykolwiek z szesciu
wyszczegdlnionych parametrow’ jest poza zakresem tolerancji podanym w’ tablicy 10. Odchylenia te zawieraja
poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 10. Tolerancie zawartosci sktadnikow mieszanki MMA wzgaledem zaproiektowanego.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie od
prébki od zatozonego skiadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt lany Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- grubo-
ziarniste ziarniste zZiarniste Ziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 14 15 4
D2 lub sito +7 19 +8 4 4 4
charakterystyczne dla
kruszywa grubego
2 mm 16 17 18 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla 4 5 - +2 +2 -
K%%?MWDR—@GI—P—@ ZEW CHVNOW KONARM PORGCARZMOE
0 W%M%%:uvviénlllv./vv KONARYPOBGORAMCE— o
Zawartos¢ rozpuszczalnego 0,5 =0,6 $0,5 $0,3 10,3 10,25
lepiszcza




5.8. Odcinek préobny

Odcinek probny nalezy wykonaé¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na drodze. Mozna
wykorzystac¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 100 m i szerokos¢ 5.50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby
ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych.
Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywaé
sie zgodnie z zaplanowanym schematem ilosci przejs¢ walcow, uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa roboczego i
zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:

W przypadku nie osiggniecia wymagany cli parametréw, odcinek probny nalezy powtérzy¢, dokonujgc korekty w
zatozeniach.

Inzynier wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem prébnym

5.9.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy AC P

5.9.1. Minimalna temperatura otoczenia.

Dopuszczalna minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy wynosi:
— przed przystgpieniem do robét ()5 st.C
— wczasie robot ()3 st.C

5.9.2. Wbudowywanie mieszanki

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Przed przystgpieniem do ukfadania, urzgdzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie mieszanki
powinno odbywac sie w sposob ciaglty na catej szerokosci jezdni (bez szwu podiuznego), bez przestoju z
jednostajng predkosciag od 2 do 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie
mieszanka. Dzienna dziatka winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarek ale nie moze by¢ mniejsza niz
500 m.

Szerokos¢ uktadanej warstwy wigzgcej musi uwzglednia¢ mozliwos¢ wykonania odsadzki i skosu, ktéry nalezy
wykonac¢ przy pomocy odpowiedniej prowadnicy zamocowanej do krawedzi stotu rozcietacza.

5.9.2.Grubos¢ wykonywanych warstw
Jak w Dokumentacji Projektowej.

5.9.3.Zageszczanie mieszanki

A. Ogdbine zasady

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy podbudowy winny by¢ ustalone w- trakcie wykonywania
odcinka prébnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia wykonanej warstwy nie mniej niz
98%. Wskaznik zageszczenia co najmniej 98% nalezy uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— zageszczanie powinno odbywac¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca na catej szeroko$ci
jezdni, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku
probnym,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

— najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastepnie gtadkim,

— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz
zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach
od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajgcych
mozliwosci zmiany cisnienia,

— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do 50 Hz.
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C. Wykonanie zfgczy

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z kohca dziennej dziatki nalezy wykonac przez rowne obciecie a nastepnie
posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwg przed mozliwym uszkodzeniem, Przed rozpoczeciem
dalszych robdét miejsce styku nalezy ogrzac¢ promiennikiem podczerwieni.

Ziacza podtuzne.
W miejscach stykdéw podtuznych, ztgcza w nawierzchni powinny by¢ ogrzane promiennikiem podczerwieni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— peine badania wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji MMA,

— petne badania lepiszcza.

Petne badania powyzszych sktadnikdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom wg obowigzujgcych wytycznych WT-
1, WT-2 oraz WT-3 i by¢ wykonane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru).
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineratu o-asfalt owych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatoéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie,
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki MMA podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineratu o-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy.

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3),

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy.

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatébw budowlanych
(MMA i jej sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych badah sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno- asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.3 Spadki poprzeczne
2.4 Réwnosé
2.5 Grubos¢ lub ilog¢ materiatu
2.6 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy ina kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy AC 22 P oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa MMA

6.4.1.1. Uwagi ogdline

Na etapie oceny jakosci wbudowanej MMA podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Ocene wartosci dopuszczalnych tolerancji oaz czestotliwo$¢ pobierania probek do badali nalezy przeprowadzac
zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Metodyke oceny wartosci dopuszczalnych tolerancji oraz czestotliwo$¢ pobierania probek do badan nalezy
przeprowadzac zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2.

6.4.1.2. Uziarnienie MMA.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
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6.4.1.2. Zawartosc¢ lepiszcza w MMA

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki z MMA nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wg tbl.10 oraz WT-2.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia asfaltu 35/50 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 66 st. C.

6.4.1.2. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshala w pobranej z MMA nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tbl. 5 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy nawierzchni AC P
6.4.2.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z AC P podaje
tablica 11.

Tabela 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z AC P.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 [Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 [Réwnos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu tatg i klinem co 10 m
3 |R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelac.ji podiyinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
dokumentaciji projektowej
6 [Uksztattowanie osi w planie
7 |Grubos¢ warstwy R probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 [tacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy locena ciggta
11 [Zageszczenie warstwy R probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 Wolna przestrzeli w warstwie j.W.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy podbudowy z AC P nie powinny byé wieksze od podanych w

tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalne nieréwnosci warstwy podbudowy w AC P w mm
. Warstwa
Lp. Drogi i place nodbudowy
1 Drogi klasy G, Z, L 12

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykonac stosujagc metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar nalezy wykona¢ w odlegtosci nie
mniejszej jak co 10 m.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z AC P na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
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6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10% cm.

6.4.2.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.2.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie wg Tbl.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00,00,00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z AC P.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nr warstwy nawierzchni z AC P obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji mchu,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno- asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow.
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem.
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineratu o-asfalt owe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineratu o-asfalt owe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineratu o-asfalt owe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 1675W CHYNOW-KONARY-PODGORZYCE



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

44,
46.

47.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-S

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 1310821

Mieszanki mineratu o-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna o destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineratu o-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ S: Oznaczanie zawartosci Wolnej przestrzeni

Mieszanki mineratu o-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfalt owych na
gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineratu o-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineratu o-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

WT1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
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WT2 2010 Mieszanki mineralno - asfaltowe.

WT3 2009 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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